СХЕМА ВОДОСНАБЖЕНИЯ НИКОЛЬСКОГО СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ 

Главная цель разработки схемы водоснабжения – гарантированное обеспечение жителей Никольского сельского поселения качественной питьевой водой по доступной цене, создание экологически безопасной водной среды, улучшение на этой основе состояния здоровья и продолжительности жизни человека. Схема развития водоснабжения Никольского сельского поселения составлена на основании исходных данных, представленных администрацией Никольского сельского поселения.

Раздел 1. Существующее положение в сфере водоснабжения муниципального образования.

1.1. Источники водоснабжения.

 Практически все хозяйственно-питьевое водоснабжение поселения основано на использовании подземных вод. Подземные воды эксплуатируются буровыми скважинами. На производственные и хозяйственно-питьевые нужды сельского поселения в настоящее время использует вода из 6 действующих артезианских скважин, собственником которых является администрация Никольского сельского поселения, скважины находятся в хозяйственном ведении у МУПП «Никольское ЖКХ» который осуществляет добычу и доставку воды населению, предприятиям и организациям х. Никольский, х. Спорный, х. Новобеляевский, х. Фрунзе. Артезианские скважины есть во всех населенных пунктах поселения: три в х. Никольский (первая скважина пробурена в 1979 году, на восточной окраине в промышленной зоне на правобережной террасе р. Джурак-Сал бассейна р. Сал, водоносный комплекс залегает в интервале глубин 24,5-50м. Территория первого пояса ЗСО спланирована для отвода поверхностного стока за ее пределы, ограждена металлической сеткой,  на территории ЗСО первого пояса имеется водонапорная башня Рожновского объемом 25м3); (вторая скважина пробурена в 1968 году на северной окраине, на склоне водораздела р.р. Джурак-Сал и Акшибай, бассейн р. Сал, водоносный комплекс залегает в интервале 35-82м., скважина имеет зону санитарной охраны, территория первого пояса ЗСО спланирована для отвода поверхностного стока за ее пределы, ограждена металлической сеткой,  на территории ЗСО первого пояса имеется водонапорная башня Рожновского объемом 25м3); и (третья скважина пробурена в 1985 году, на северной окраине, в промышленной зоне на склоне  водораздела р.р. Джурак-Сал и Акшибай, бассейн р. Сал, водоносный комплекс залегает в интервале 40-65м., скважина имеет зону санитарной охраны. Территория первого пояса ЗСО спланирована для отвода поверхностного стока за ее пределы, ограждена металлической сеткой,  На территории ЗСО первого пояса имеется водонапорная башня Рожновского объемом 25м3); одна в х. Новобеляевский (скважина пробурена в 1978 году на северной окраине, в промышленной зоне, на левобережной террасе р.Сал, бассейна р. Дон,  водоносный комплекс залегает в интервале 32-70м., скважина имеет зону санитарной охраны, территория первого пояса ЗСО спланирована для отвода поверхностного стока за ее пределы, ограждена металлической сеткой,  на территории ЗСО первого пояса имеется водонапорная башня Рожновского объемом 25м3); одна на  х. Спорный (южная окраина в промышленной зоне на левобережной террасе б. Спорная-Худжурта, бассейн р. Сал, скважина пробурена в 1970 году, водоносный комплекс залегает в интервале 36-68м. Территория первого пояса ЗСО спланирована для отвода поверхностного стока за ее пределы, ограждена металлической сеткой.  На территории ЗСО первого пояса имеется водонапорная башня Рожновского объемом 25м3); В х. Фрунзе скважина пробурена в 1992 году, водоносный комплекс залегает в интервале 35-70м Территория первого пояса ЗСО спланирована для отвода поверхностного стока за ее пределы, ограждения нет.  На территории ЗСО первого пояса имеется водонапорная башня Рожновского объемом 12м3); Все скважины оборудованы, насосами российского производства марки ЭЦВ.

1.2. Сооружения системы водоснабжения и их зоны действия

        Никольское сельское поселение разбито на 4 независимых зоны, каждая из которых привязана к своему источнику водоснабжения.
     В х. Новобеляевский вода из водонапорной  башни Рожновского по водонапорным сетям  протяженностью 1732м. подается населению. Водопроводная сеть протяженностью 1135м. выполнены из асбестоцементных труб Д=100мм., протяженностью 597м. - из чугунных Д=100-170мм. Водопроводная сеть закольцована, изношенность сети составляет 86%. Смотровых колодцев на сети установлено 23 шт. Водопроводные колонки на сети не установлены, Централизованным водоснабжением в хуторе охвачено 123 человека.

        В х. Спорная вода из водонапорной  башни Рожновского по водонапорным сетям  протяженностью 860м. подается населению. Водопроводная сеть протяженностью 810м. выполнены из асбестоцементных труб Д=100мм., протяженностью 50м. - из чугунных Д=100-170мм. Водопроводная сеть закольцована, изношенность сети составляет 69%. Смотровых колодцев на сети установлено 7 шт. Водопроводные колонки на сети не установлены, Централизованным водоснабжением в хуторе охвачено 53 человека.

        В х. Никольский поступающая в водонапорных башень Рожновского по водонапорным сетям  протяженностью 10032м. подается населению хутора. Водопроводная сеть протяженностью 7317м. выполнены из асбестоцементных труб Д=100мм., протяженностью 2715м. - из чугунных Д=100-170мм. Водопроводная сеть закольцована, изношенность сети составляет 85%. Смотровых колодцев на сети установлено 128 шт. Водопроводные колонки на сети не установлены, Централизованным водоснабжением в хуторе охвачено 820 человека.

        В х. Фрунзе вода из водонапорной  башни Рожновского по водонапорным сетям  протяженностью 4500м. подается населению. Водопроводная сеть протяженностью 3200м. выполнены из асбестоцементных труб Д=100мм., протяженностью 1300м. - из чугунных Д=100-170мм. Водопроводная сеть закольцована, изношенность сети составляет 46%. Смотровых колодцев на сети установлено 27 шт. Водопроводные колонки на сети не установлены, Централизованным водоснабжением в хуторе охвачено 159 человека.

1.3. Оценка социально-экономического состояния сельского поселения. Перспективы экономического развития.
1.3.1. Население

Численность населения Никольского сельского поселения по состоянию на 01.01.09г. – 1364 человека, что от общей численности населения Заветинского района (17,6 тыс. чел.) составляет  7,7%. 


На протяжении последних лет траектория динамики численности постоянного населения указывает на то, что Никольское поселение входит в число сельских поселений с отрицательной динамикой численности населения.


Динамика численности постоянного населения Никольского сельского поселения приведена на рисунке 1.3.1.1.
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Рис 1.3.1.1.Динамика численности постоянного населения за период 2000-2009 гг., чел.

За 10 лет, с 2000 по 2009 год, как и в предыдущие годы, численность населения тяготела к ее уменьшению, с увеличением темпов сокращения в 2005 году. Среднегодовая убыль численности составляет 14 человек.

Основной причиной сложившейся динамики является значительный миграционный отток населения, который в разы превосходит естественную убыль.
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Рис. 1.3.1.2.Динамика соотношения численности прибывших и выбывших граждан 

Никольского сельского поселения

Как видно из графика, на протяжении большей части рассматриваемого периода число выбывших граждан превышает число прибывших. Пик оттока населения пришелся на 2004 год.

 Расчетную численность населения Никольского  с.п. см. в таблице 1.

Таблица 1.

	Населенный пункт
	Существующая численность населения (01.01.2009 г.)
	Прогнозная численность населения (чел.)

	
	
	Расчетные сроки генерального плана

	
	
	2015г.
	2030г.

	х. Никольский
	917
	904
	872

	х. Новобеляевский
	158
	156
	150

	п. Спорная
	63
	56
	43

	х. Фрунзе
	226
	224
	218

	Всего по поселению
	1364
	1340
	1283


Таблица 2.
Распределение жилищного фонда по населенным пунктам 

Никольского сельского поселения
	№ п/п
	Населенный пункт
	Существующий сохраняемый жилой фонд
	Проектируемый жилой фонд
	Всего, тыс. м² нового строительства
	Всего, 
тыс. м² по населен-ному пункту

	
	
	
	1-я очередь строите-льства, тыс. м²
	Расчет. срок, тыс. м²
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	7
	8

	1
	х. Никольский
	17,26
	0,63
	1,18
	1,81
	19,07

	2
	х. Новобеляевский
	1,74
	0,54
	1,00
	1,54
	3,28

	3
	п. Спорная
	0,42
	0,18
	0,34
	0,52
	0,94

	4
	х. Фрунзе
	2,98
	0,62
	1,16
	1,79
	4,77

	 
	Всего по поселению
	22,40
	1,97
	3,69
	5,66
	28,06


Хозяйственно-питьевое водоснабжение.


Источником водоснабжения в Никольском сельском поселении является  Карасальский участок Джураксальского месторождения подземных вод. Суммарные эксплуатационные запасы участка по категориям А+В+С1 составляют 5000 м3/сут., в том числе по категории А – 2400м3/сут. (протокол ГКЗ ПГО «Южгеология» от 16.10.1987. №17). В настоящее время месторождение эксплуатируется с использованием скважин, пробуренных в населенных пунктах, расположенных на территориях Никольского и Шебалинского сельских поселений Заветинского района. 

        Для обеспечения водоснабжения существующей застройки на территории каждого населенного пункта оборудованы подземные водозаборы, установлены напорно-регулирующие сооружения (водонапорные башни) и проложены водопроводные сети.   

        Водоснабжение населенных пунктов Никольского сельского поселения осуществляется по традиционной схеме: поднятая вода с помощью насоса подается из скважины в водонапорную башню, затем самотеком поступает в водопроводную сеть населенного пункта. Водопотребление населением  осуществляется, в основном, из уличных и дворовых водоразборных колонок. 

    Существующие системы водоснабжения в населенных пунктах, характеризуются следующими параметрами:

- водозаборные и напорно-регулирующие сооружения:                                             
Таблица  3.
	Расположение и 

количество 

скважин
	Производит.

м3/сут
	Наличие 

обустр.

ЗСО
	Соответств.

воды

ГОСТ, 

СанПиН
	Напорно-регулирующие сооружения

	
	Проект.
	Факт.
	
	
	

	х.Никольский

3 скв. №1,2,5
	1224
	Нет

данных
	да
	да
	Башня  «Рожновского» - 3 х 25м3

	п. Спорная

1 скв № 6
	240
	Нет

данных
	да
	да
	То же 1 х 25м3

	х. Новобеляевский

1 скв. № 491
	240
	Нет

данных
	нет
	да
	То же 1 х 25м3

	х. Фрунзе

1 скв. № 72н
	240
	Нет

данных
	нет
	да
	То же 1 х 25м3


- количество абонентов (ед.):

Таблица 4.

	№
	Населенный пункт
	Всего
	В том числе:

	
	
	
	население
	коммун., обществ.
	с/х

и промышл.

	1
	х.Никольский
	328
	323
	5
	-

	2
	х.Новобеляевский
	51
	51
	-
	-

	3.
	п.Спорная
	15
	15
	-
	-

	4.
	х.Фрунзе
	54
	53
	-
	1


- объем поднятой из скважин воды в поселении за 2009г. (тыс.м3/год):

Таблица 5.

	№
	Населенный пункт
	Всего
	В том числе:

	
	
	
	население
	коммун., 

обществ.
	с/х

и промышл.

	1
	х. «Никольский»
	94,466
	94,13
	0,336
	-

	2
	х. «Новобеляевский»
	17,77
	17,77
	-
	-

	3
	п. «Спорная»
	6,53
	6,53
	-
	-

	4
	х. «Фрунзе»
	5,104
	5,07
	-
	0,034


Основным потребителем воды в поселении является население, которое кроме централизованного водоснабжения так же использует воду из индивидуальных колодцев для полива и хозяйственных нужд. 

        В населенных пунктах поселения проложено в общей сложности около 17,124 км уличных сетей водопровода. Из них в х. Никольский – 10,032 км, в х. Новобеляевский – 1,732 км, в п. Спорная – 0,86 км, в х. Фрунзе – 4,5 км.

       Система водоснабжения поселения находится в неудовлетворительном состоянии в виду значительного износа всех элементов системы водоснабжения, что приводит к значительным (до 60%) потерям воды при транспортировке. Обеспечение населения нормативным уровнем  водопотребления затруднено. Отсутствие у большинства потребителей узлов учета не дает возможности достоверно определять фактические параметры водопотребления в населенных пунктах. По предоставленным данным суммарный объем поднятой воды в поселении составляет порядка 339 м3/сут. (248 л/сут. на одного жителя). Исходя из степени износа системы водоснабжения и соответствующих потерь воды при транспортировке, ориентировочное существующее среднесуточное водопотребление в поселении составляет порядка 136 м3/сут. (100 л/сут. на одного жителя).  

         Для поддержания достаточного уровня параметров водоснабжения, необходимых для нормального удовлетворения нужд населения, рекомендуется провести комплекс реконструктивных мероприятий по замене разводящих сетей и ремонту сооружений.    

         Водоснабжение животноводческих точек, расположенных на территории поселения, осуществляется от индивидуальных скважин и шахтных колодцев.

Проектные предложения

         Проектом генерального плана прогнозируется уменьшение в перспективе численности населения. В виду уменьшения численности населения расчет перспективного водопотребления в поселении выполнен на основе существующей численности. На момент разработки генерального плана численность населения составляет 1364 человека. Проектом генерального плана предполагается, что на расчетный срок весь жилищный фонд и объекты общественного назначения в поселении будут оборудованы централизованным водоснабжением с вводами в здания. 

Для определения ориентировочных нормативных среднесуточных расходов воды систем хозяйственно-питьевого водоснабжения по населенным пунктам в проекте генерального плана принято удельное среднесуточное (за год) водопотребление на одного жителя в объеме 180л (табл.4 СНиП 2.04.02-84*), которое включает в себя расходы воды  на  хозяйственно-питьевые  нужды  в  жилых  и общественных зданиях, нужды местной промышленности. Удельное среднесуточное за поливочный сезон потребление воды на поливку, в расчете на одного жителя, принимается 70 л (прим.1 табл. 3 СНиП 2.04.02.84*). Расчет ориентировочного планируемого среднесуточного водопотребления в поселении представлен в таблице:

Таблица 6
	Удельная норма  водопотребления на одного жителя,  л/сут
	Численность

населения,     чел


	Водопотребление, м3/сут

	
	
	хоз-питьевые

нужды
	полив
	неучтенные

расходы

10%
	Всего

	х. Никольский

	180,70
	917
	165
	64
	17
	246

	х. Новобеляевский

	180,70
	158
	28
	11
	3
	42

	п. Спорная

	180,70
	63
	11
	5
	1
	17

	х. Фрунзе

	180,70
	226
	41
	16
	4
	61

	Итого:
	1364
	245
	96
	25
	366


       Сравнивая расчетный объем водопотребления с данными по объемам поднятой из скважин воды, можно сделать вывод о том, что существующие водозаборы в х. Никольский, х. Новобеляевский и х. Спорная способны обеспечить объем нормативного водопотребления. В х. Фрунзе, для возможности увеличения среднесуточного водопотребления, проектом генерального плана предлагается выполнить строительство дополнительной скважины. 

        Администрации поселения рекомендуется разработать программу работ по ремонту, реконструкции и новому строительству водопроводных сетей и сооружений. При разработке программы необходимо учитывать требований постановления администрации Ростовской области от 16.09.2010. № 186 «Об утверждении областной долгосрочной целевой программы энергосбережения и повышения энергетической эффективности в Ростовской области на период до 2020г.». Согласно программе основными мероприятиями по энергосбережению в сфере водоснабжения являются:

- проведение обязательного энергетического обследования систем водоснабжения;

- определение соответствия оптимального режима эксплуатационных характеристик (напор, расход) мощности и производительности насосных агрегатов и электроприводов;

- выполнение гидравлических расчетов и наладки систем по фактическому состоянию оборудования и трубопроводов;

- сокращение удельного водопотребления в жилищно-коммунальном хозяйстве;

- применение водоводов из пластиковых материалов;

- установка регуляторов давления и вантузов;

- установка приборов учета потребления воды;

- установка частотно-регулируемых приводов на электроприводах насосных станций;

- санация и реконструкция водопроводных сетей;

- оптимизация режимов работы сетей водоснабжения с внедрением систем автоматизированного управления и регулируемого привода насосных агрегатов и заменой насосов завышенной установленной мощности;

- выполнение расчета потребности воды для нужд коммунально-бытовых потребителей;

- пересмотр тарифов водопотребления в коммунальном секторе;

- создание условий для материальной заинтересованности потребителей при установке приборов учета водопотребления;

- снижение расходов воды на собственные нужды водоснабжающих организаций;

- снижение удельных расходов электроэнергии на подъем, очистку и транспортировку воды;


- внедрение инновационных решений и технологий во всех циклах использования водных ресурсов.
Основные мероприятия по системам инженерно-технического обеспечения
1.Водоснабжение:

- строительство дополнительной водозаборной скважины в х. Фрунзе в целях обеспечения возможности нормативного водопотребления;

- капитальный ремонт и реконструкция сетей и сооружений систем водоснабжения в населенных пунктах в целях минимизации потерь воды при транспортировке;

-  установка на водозаборных скважинах и у потребителей приборов учета воды;

- внедрение современных технологий обеззараживания питьевой воды гипохлоритом натрия с использованием электролизных установок.
Предложения по реконструкция водопроводной сети х. Никольский

В геолого-литологическом строении площадки принимают участие до глубины 7,0м четвертичные отложения, представленные делювиальными  просадочными и непросадочными суглинками.

Грунтовые воды вскрыты на глубине 3,4-5,4м. Амплитуда сезонных колебаний УГВ изменяется в зависимости от количества атмосферных осадков.

Грунтовые воды слабоагрессивные к строительным конструкциям из бетона и железобетона по содержанию агрессивной углекислоты к бетонам марки W4 (неагрессивные при марках бетона W6  и W8).

  Нормативная глубина промерзания – 1,1м. Сейсмичность площадки принимается 6 баллов. Просадка грунта от собственного веса отсутствует или не превышает 5см. Тип грунтов по просадочности- первый.

Рельеф местности ровный с незначительным уклоном на юго-запад,

Абсолютные отметки поверхности земли колеблются в пределах 60,05-75,25м.

Исходные данные.
В хуторе проживает 746человек. 40% населения проживает в домах с водопроводом без ванн, 60%- в домах с ваннами и местными водонагревателями на твердом топливе, на каждом участке расположены водоразборные колонки. Количество приусадебных участков-323, площадь приусадебных участков-200м².

Общественные здания однозтажные. Внутреннее пожаротушение в общественных зданиях отсутствует. Централизованная канализация и газоснабжение в хуторе                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

2. Существующее положение
Существующее водоснабжение хутора осуществляется от 4 артезианских скважин.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  Дебит скважин составляет:

-скважина №1 дебит 52м³/час.  Глубина скважины-81м, при понижении уровня на 16м

- скважина №2 дебит 8м³/час  Глубина скважины-85м (резервная)                                                                                                                                                                                      

при понижении уровня на 11м (резервная)

- скважина №3 дебит 16м³/час  Глубина скважины-70м,  при понижении уровня на 10м.

- скважина №4 дебит 15м³/час  Глубина скважины-50м, при понижении уровня на3м.

В существующих скважинах установлены насосы марки ЭЦВ 6-10-110 (4).

Существующие насосы  производительностью 10 м³/час развивают напор 90м.

Скважины №1,3 и 4-рабочие, скважина № 2-резервная

Из скважин вода подается в водонапорные башни и далее в разводящую сеть хутора. Водонапорные башни емкостью по 26м³-3штуки.

Централизованная канализация в хуторе отсутствует. Газоснабжение в  хуторе-отсутствует.

В результате обследования существующих сетей и сооружений введённых в эксплуатацию в 1960г было установлено:

-сети водопровода протяжённостью 9400м Ф 100-50мм выполнены из стальных и асбестоцементных труб.

Стальные трубопроводы разрушены коррозией, асбестоцементные трубопроводы и стыковые соединения разрушены и потеряли герметичность.

  В баках водонапорных башен обнаружено нарушение водонепроницаемости и теплоизоляции. Поверхность баков и ствол башни разрушена коррозией.

Колодцы на сети водопровода частично разрушены и засыпаны грунтом.                                                                                                                                                                                                                                                                                                      Отмостка вокруг колодцев отсутствует.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   Степень обеспеченности подачи воды –II категория, сети- II категория.

3. Принятые проектные решения.

3.1 Источник водоснабжения

Источником водоснабжения х. Никольский приняты существующие артезианские скважины (4шт.) из которых 3-рабочие и 1-резервная. Общий дебет скважин-91м³/час. Качество воды соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01.

3.2 Схема водоснабжения
От артезианских скважин насосы подают воду в 3-и водонапорные башни и далее в разводящую кольцевую сеть хутора. Оборудование и сооружения системы водоснабжения работают круглосуточно в автоматическом режиме в зависимости от водопотребления в сети.

Пожарная команда в хуторе отсутствует, поэтому водопровод принят высокого давления. Проектом предусмотрено:

-замена скважинных насосов

-замена водонапорных башен

-перекладка водопроводных сетей хутора

Система водоснабжения по степени обеспеченности подачи воды II-категории, 

Разводящие сети хутора II-категории.

                               3.3 Расчетные расходы и напоры

          Число жителей хутора – 746 чел.;

Норма водопотребления – 100(40%жителей) , 135(60% жителей) л/сут.;

Полив приусадебных участков и твёрдых покрытий-  – 563,4м3/га; 

Площадь приусадебных участков – 200м2;
Количество участков – 323 шт.;

Хозяйство приусадебное: коровы – 3,60 м3/сут; свиньи – 7,50 м3/сут; 

    овцы  – 1,05 м3/сут; птицы  – 5,00 м3/сут;

Qсут.max=Ксут.max х Qсут=236,4х1,3= 306,8 м3/сут;

Qсут.min=Ксут.min х Qсут=236,4х0,9= 212,76 м3/сут;

    Ксред.час= Qсут. /24=236,46/24=9,85м³/час

К.час.max/24=ά max β min=1.3х2,2=2,86

Qчас.max=Ксут.max х К.час.max/24=306,8х2,86/24=36,6 м³/час 

Кн=24,6/9,85=2,5

Кч=36,6/9,85=3,7

Qсут.max=306,8 м3/сут; 36,6 м³/час, 10,1 л/сек

Qсут.min= 212,76 м3/сут; 0,31 м³/час, 0,086л/сек

Максимальный расход составляет:

-при хоз-питьевом водопотреблении 306,8м³/сут, 36,6 м³/час, 10,1 л/сек

- на наружное пожаротушение-10,0 л/сек (СНиП 2.04.02-84 п.2,13 т.6

школа V=1500м3 2-х этажная)

Необходимый напор на пожаротушение-25м.

Необходимый напор при хоз-питьевом водоразборе-10м

  Располагаемый напор в самой удалённой точке составляет:

-башня №1(Н=24м) при хоз-питьевом водопотреблении-35,40м,

 при пожаротушении-28,60м

-башня №2(Н=21,3мм) при хоз-питьевом водопотреблении-35,10м,

 при пожаротушении-27,40м

-башня №3(Н=19,2мм) при хоз-питьевом водопотреблении-35,57м,

 при пожаротушении-30,20м

Рабочее давление в сети водопровода-35,51

          Ри = 35,51х1,5=53,27м-испытательное давление

Рокон = 35,51х1,3=46,2м-окончательное давление

Учет расходов воды предусмотрен   водомерами ВСКМ-40,установленными

         у каждой скважины и водомерами, установленными на врезке в проектируемый водопровод для каждого существующего потребителя.

                             3.4. Сооружения водоснабжения

                                  3.4.1. Артезианские скважины
 Источник водоснабжения - 4 существующие артезианские скважины, из  которых одна резервная.

Требуемые напоры для подачи воды из скважин до башен:

Башня №1- H= hгеом. +hпот=100,80+10,30+1=112,1 (СКВ.№1)

 Башня №2- H= hгеом. +hпот=100,80+12,50+1=114,3 (СКВ.№2,3)

 Башня №3- H= hгеом. +hпот=100,80-24,71+1=76,70 9СКВ. №4)

Производительность скважинных насосов: 

Qсут: 24=306,8:24=12,78м³/час :3=4,3 м³/час (одного насоса).

 В скважинах устанавливаются насосы марки:

          -скважина№1 ЭЦВ 5-4-125  Q=4,3м³/час Н=125 м (глубина скважины 81м)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

          -скважина №2 ЭЦВ 5-4-125 Q=4,3м³/час Н=125м(глубина скважины 85м)
-скважина №3 ЭЦВ 5-4-125 Q=4,3м³/час Н=125м(глубина скважины 70м)
-скважина №4 ЭЦВ 5-4-125 Q=4,3м³/час Н=125м(глубина скважины 50м)

поставляемые комплектно со шкафами управления СУ-40.

Работа насосов осуществляется в автоматическом режиме от уровня воды в водонапорной башне:

отключение насосов при максимальном уровне воды в башне

башня №1-100,80

башня №2-100,80

башня №3-100,80

включение насосов при уровне воды в башне 

          башня №1-98,40

башня №2-98,40

башня №3-98,40

Категория по надёжности подачи воды- II
Категория по надёжности электроснабжения скважинных насосов-II
3.4.2. Водонапорные башни

Расчет водонапорной башни.

Емкость башни включает регулирующий и неприкосновенный противопожарный  объем воды (определенные согласно СНиП 2.04.02-84).

1.     Регулирующий объем воды в емкостях определяем по п.9.2  СНиП 2.04.02-84.

Wp=Qсут.max.x[1-Kн+(Kч-1)( Kн/Kч)Kч/( Kч-1)],

 Qсут.max – расход воды в сутки максимального водопотребления, м3/сут. Qсут.max=306,8 м3/сут;

Kн – отношение максимальной часовой подачи воды в регулирующую емкость к среднему часовому расходу в сутки максимального водопотребление. Kн=2,5;
Kч – коэффициент часовой неравномерности отбора воды из регулирующей емкости, определяемый как отношение максимального часового отбора к среднему часовому расходу в сутки максимального водопотребления. Kч=3,7.

Wp=306,8[1-3,7+(3,7-1)( 2,5/3,7)3,7/( 3,7-1)] = 61,0 м3

                     2) Неприкосновенный противопожарный запас:

Qпож.=Qнаруж.

Расход воды на наружное пожаротушение принимается согласно СНиП 2.04.02-84 п. 2.11 из расчета расхода воды 10,0 л/с на здание школы

Согласно СНиП 2.04.02-84 п.2,29 время тушения пожара равно3 часам.

Таким образом, необходимый противопожарный запас воды в баке:

Wпож.=10х3,6х3=108м3

Максимальные хозяйственно-питьевые нужды на весь период тушения пожара составят:

Wх-п=36,6м3

Wх-п=36,6х3=109,8м3

                                           Необходимый объем резервуара:

Wр.ч.в.=Wр+Wпож+Wх-пм3
Wр.ч.в.=61,0+108+109,8≈278,8 м3

Принято три башни ёмкостью 100м³

           В проекте заложены водонапорные башни со стальными баками с применением стволов из унифицированных сборных железобетонных элементов.
Башни предназначены для использования в системе хоз-питьевого-противопожарного водопровода хутора Никольский. Среднемесячная температура наружного воздуха принята-7ºС при температуре воды источника не ниже +4º.

Кратность обмена воды в баке  должна быть не более 48 часов.

В баках водонапорных башен хоз-питьевого-противопожарного водоснабжения хранится регулирующий запас воды и дополнительно предусматривается неприкосновенный противопожарный запас воды, объём которого определён с учётом требований СП 8.13130.2009.

Технологическая схема работы башни принимается в соответствии с её назначением. Водонапорные башни оборудуются подающе-отводящими и переливными стояками. Отводящий стояки с пользуется также для опорожнения                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       задвижка. На отводящем трубопроводе устанавливается задвижка с электроприводом.

Для хутора Никольский проектируются три водонапорные башни ёмкостью 100м³ каждая. Заполнение башен водой осуществляется из существующих скважин в которых устанавливаются скважинные насосы ЭЦВ.

Подающе-отводящий стояк принимается Ф400мм. Теплоустойчивость стояка при промерзании обеспечивается частичным ледообразованием на внутренней поверхности трубы и внешней теплоизоляцией из минеральных матов g=125кг/м³.

Толщина теплоизоляции принимается 140мм. Для отбора проб воды предусмотрен пробно-спускной кран на отводящем стояке, установленный в подземной камере. На отводящем трубопроводе на сети водопровода устанавливается колодец с устройством для отбора воды автоцестернами и пожарными машинами. Для восприятия температурных изменений на стояках устанавливаются сальниковые компенсаторы. Переливной трубопровод и выпуск опорожнения выполняются с соблюдением требований СНиП 2.04.02-84.

Воронка на переливном трубопроводе устанавливается на 50мм выше максимального уровня воды в башне во избежание перелива, вызванного погрешностями измерения уровня воды.

В каждой башне находится 50% запаса воды на хоз-питьевые и противопожарные нужды. В зимний период возможно отключение одной из башен (отсутствие полива).

Источник водоснабжения существующие скважины:

-скважины 1,3,4 рабочие

-скважина 2 резервная

Из скважин вода подаётся в резервуары водонапорных башен 

V=100м³ каждый.

В результате гидравлического расчёта в проекте  приняты башни высотой:

-башня №1 Н=24м

-башня №2 Н=21,3м

-башня №3 Н=19,2м

Включение насосов происходит при:

 башня №1 -98,40м

-башня №2 -98,40м

-башня №3 -98,40

Выключение насосов происходит при максимальном уровне воды в башне:

-башня №1 -100,80м

-башня №2 -100,80м

-башня №3 -100,80м

Дезинфекция резервуаров большой ёмкости проводят методом орошения. Раствор хлора с концентрацией 200-250мг/л активного хлора приготавливают из расчёта 0,3-0,5л на 1м² внутренней поверхности. Этим раствором покрывают стены и дно резервуара путём орошения из шланга. Через 1-2 часа поверхности промывают чистой водой.

3.5 Водопроводные сети

Проектируемая поселковая сеть (В1) хозяйственно-питьевого противопожарного водоснабжения предусматривается кольцевой и выполняется из труб ПЭ 80 SDR 13,6(1,0МПа) Ф125х9,2мм и ПЭ 80 SDR 17,6(0,8МПа) Ф225х12,8, Ф160х9,1, Ф125х7,4   «питьевая» по ГОСТ 18599-2001.  Сеть водопровода в населённом пункте с числом жителей до 5 тыс.чел. при отсутствии профессиональной пожарной команды принимается высокого давления. Свободный напор в сети водопровода высокого давления должен обеспечивать высоту компактной части струи не менее 25м (СП 8.13130.2009) при полном расходе на пожаротушение и расположении пожарного ствола на уровне наивысшей точки самого высокого здания.

Проектируемая сеть В1 служит для подачи воды на хозяйственно-питьевые нужды и расхода воды на  наружное  пожаротушение  в размере 10л/с.

Подача воды в кольцевую сеть В1 осуществляется  через водонапорные  башни, емкость которых  рассчитана на хранение регулирующего и пожарного запаса воды.

Проектируемая сеть В1  выполняется кольцевой с расположенными на ней пожарными гидрантами.

  Наружное пожаротушение любого здания на площадке осуществляется от одного пожарного гидранта, установленных на сети В1. Свободный напор у пожарных гидрантов должен быть не менее 10м.

Пожарные гидранты  расставлены из условия тушения пожара из одного гидранта через 250-300 по твёрдому покрытию.

Требуемый напор в сетях В1  обеспечивается  высотой  водонапорных башен  и местом  их  расположения.  Диаметры трубопроводов сетей  В1  рассчитаны с учетом требований табл.33 СНиП 2.04.02-84*.

Разделение водопроводной сети на ремонтные участки выполнено из условия отключения не более пяти пожарных гидрантов. Водопроводные сети запроектированы с уклоном в сторону выпусков. Выпуски предусмотрены в пониженных точках каждого ремонтного участка.  Отвод воды от выпусков предусмотрен в колодцы с отстойной частью с последующей её откачкой.

Стальные фасонные части в колодцах после монтажа окрашиваются эмалью  ПФ-115 за 2 раза по грунту ГФ - 021.

Соединение стальных фасонных частей  и арматуры с пластмассовыми трубами в колодцах осуществляется на свободных фланцах через пластмассовую муфту. 

Колодцы на сетях водопровода  выполняются из круглых сборных железобетонных элементов по серии  3.900.1-14. Выпуск 1.

Согласно табл. 47 СНиП 2.04.02-84*  перед монтажом сетей В1  грунты основания уплотнятся на глубину 0,3м до плотности сухого грунта не менее 

1,65 тс/куб.м на нижней границе уплотненного слоя.

Под пластмассовыми трубопроводами, прокладываемыми  в земле, предусматривается песчаная подушка высотой 100мм. Пазухи заполняются местным грунтом с уплотнением. Сверху труб предусматривается защитный слой  высотой 300мм из песчаного грунта. Далее обратная засыпка производится местным грунтом, в  котором допускается наличие твердых включений величиной не более 20мм с послойным уплотнением ручными трамбовками. 

Механизированная трамбовка грунта над пластмассовыми трубами запрещается.

Для учёта расходов воды в каждой камере после забора воды из скважин устанавливаются водомеры ВСКМ-40, а на врезках в проектируемый водопровод на ответвлениях к потребителям устанавливаются водомеры Ф20.

При пересечении дорог с твёрдым покрытием сеть водопровода заключается в футляр. Согласно задания на проектирование в хуторе запроектированы 4 дополнительные уличные колонки в местах общего пользования. Все существующие абоненты переключены на проектируемый водопровод с установкой водомеров в непосредственной близости от места врезки.

Дезинфекция водопроводной сети выполняется путём заполнения труб раствором  хлора. Введение хлорного раствора в сеть продолжают до полного заполнения им наиболее удалённой точки  и оставляют сеть с раствором на 6 часов. По окончании контакта воду спускают и промывают сеть чистой водой. Условия сброса воды из сети определяют на месте по согласованию с СЭС. В конце промывки (при содержании хлора 0,3-0,5 мг остаточного хлора) из сети отбирают пробы для контрольного бактериального анализа. Расчёт объёма хлорного раствора для обеззараживания сети определяют  по внутреннему объёму труб с добавлением 3-5%. Промывка производится в присутствии представителей органов контроля. Результаты оформляются актом, в котором указывается дозировка активного хлора, продолжительность хлорирования и заключения.

Общая протяженность водопроводной сети-9400км. Глубина заложения сети 2-2,5м.

Рабочее давление в сети водопровода -35,51.

          Ри= 35,51х1,5=53,27м-испытательное давление

Рокон= 35,51х1,3=46,2м-окончательное давление

3.6  Зоны санитарной охраны

Зона 1-го пояса находится на расстоянии 30м от подземного источника.

ВНБ располагаются на расстоянии 30-25м от проектируемых ограждений 1 зоны.

Территория первого пояса ЗСО огорожена глухим забором из металлопрофиля высотой 2,0м и металлической проволокой СББ на высоту 0,5м.

Территория охранной зоны имеет бетонное и плиточное покрытие. Площадки оборудованы подъездными грунтовыми дорогами. Участок свободен от застройки и ранее не использовались под строительство. Рельеф участка ровный, спокойный. Площадка не затапливается талыми и грунтовыми водами. Обслуживающего персонала на площадке нет. Предусмотрена организация поверхностного водоотвода дождевых и талых вод в пониженные по рельефу места. В радиусе II охранной зоны 100м запрещается восстановление старых скважин, бурение новых скважин. Во 2-ой зоне нет размещения жилых и общественных зданий, водонепроницаемых выгребов, складов горюче-смазочных материалов, шламохранилищ, кладбищ, скотомогильников, полей ассенизации, полей фильтрации и других объектов, которые могут вызвать загрязнение источников водоснабжения. 


Ширина санитарно-защитной полосы водопровода, проходящей по застроенной территории составляет-10м.

В пределах защитной полосы водопровода отсутствуют источники загрязнения (уборные, навозохранилища, приемники мусора). Проектируемая сеть прокладывается по поселковым улицам.
3.7  Эксплуатация водопроводных сооружений

Обслуживание и эксплуатация водопроводных сетей и сооружений производится МУП ЖКХ Никольского поселения.
3.8. Автоматизация систем водоснабжения

Для заполнения башен в существующих скважинах устанавливаются  скважинные насосы марки:

-  ЭЦВ 5-4-125 (4 шт): Q=4,3 м3/час, Н=125м   СКВ. 1,2,3,4

поставляемые комплекты со шкафами управления СУ-40.

Работа насосов осуществляется в автоматическом режиме:

- отключение при максимальном уровне воды в башне-100,80

- включение при достижении уровня -98,40

На отводящем трубопроводе у каждой башни устанавливается задвижка с электроприводом. Схема управления задвижкой обеспечивает хранение неприкосновенного пожарного запаса воды в баке. Блокировка                                                                                                                                                задвижки осуществляется при уровне воды в баке-98,30 (неприкосновенный противопожарный запас). Дистанционная деблокировка запрета при пожаре при достижении уровня воды в баке-98,40. 

 Защита от перелива осуществляется отключением скважинного насоса при достижении максимального уровня воды в башне. 

3.9. Мероприятия по пожаробезопасности

Расход воды на пожаротушение и количество одновременных пожаров приняты в соответствии СП 8.13130.2009 составляют:

- количество одновременных пожаров – 1;

- расчетный расход на наружное пожаротушение – 10 л/сек.

Наружное пожаротушение предусматривается от пожарных гидрантов, устанавливаемых в колодцах на кольцевых сетях водопровода из условия пожаротушения любо точки зданий, от одного гидранта. 

Места размещения пожарных гидрантов оборудуются указательным знаком согласно ГОСТ 12.4.009-83* и НПБ 160-97. Указатель размещается под светильником и устанавливается эксплуатирующей организацией.

станции с полным комплексом механической и биологической очистки, включая обезвоживание осадка. В блочно-модульных ОСК все процессы по очистке стоков и обезвоживанию осадка проходят в замкнутых объемах блок - контейнеров. В настоящее время отечественные предприятия производят различные типы компактных ЛОСК с широкой линейкой по сетей и соответствующего объема стоков. 

